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Smanjenje emisija u zrak iz
energane TEO Ljubljana

Gregor Golja, Energetika Ljubljana
Porec, 6.6.2024
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Smanjenje emisija u zrak iz energane TEO Ljubljana

* Objekt energijske prerade otpada TEO Ljubljana
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* Napredak od svibnja 2023

* Granicne vrijednosti emisija tvari u zrak

* IzluCivanje prasSine i teSkih metala

* lzlucivanje HCI, HF i SO,

* Izlucivanje NO,, dioksina i furana

e Emisija prasine iz TEO Ljubljana i alternativnih izvora topline
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Energetski objekt
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Objekat za energijsko preradu otpada
TEO Ljubljana (toplina i elektrika iz otpada)
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Doprinosno podrucje

ulazna toplinska

snaga objekata proizvodnja proizvodnja
struje topline

73 85 360
MW GWh GWh

140.000 t/god. RDF

bruto energijska efikasnost proizvodi energiju
>82 % 8.000
h/god.
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U 2023 NAPRAVLIENA
VISINA DIMNJAKA? METEOROLOSKA ANALIZA!
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Energijska oporaba komunalnih otpada v TEO Ljubljana
- N

Turbina Kotao Ekonomajzer Ciséenje dimnih plinova
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Suho ¢iscenje Mokro iscenje Suho ¢giscenje Kataliti¢na
dimnih plinova 1 dimnih plinova dimnih plinova 2 redukcija NOx
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Granicne vrijednosti emisija u zrak

BAT zakljucki Uredba o postrojenjima za spaljivanje i suspaljivanje
Zagadivalo Jedinica
Prah mg/Nm?3 <2-5 10 30 10
HCI mg/Nm3 <2-5 10 60 10
HF mg/Nm?3 <1 1 4 2
SO, mg/Nm3 5-30 50 200 50
NOy mg/Nm3 50-120 200 400 200
Legenda:

Dnevni: Dnevne srednje vrijednosti

A valja za sve srednje vrijednosti u ljetu;

B valja za 97 % izmjerenih polusatnih srednjih vrijednosti u ljetu
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Ciséenje prasine i teskih metala

Q
KOMPRIMIRAN Tf = O&IEEENI
ZRAK v Y ¥ I pivnipuNi
_ | VRECASTI
FILTRA

DIMNI PRASNI
PLINI DELCI
Princip rada elektrostatickog filtra
Za prasinu Shema rada pulsirajuceg vrecastog

filtra
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| .7 ioni 2020 poret |
Ucinkovitost uklanjanja prasine i teskih metala u TEO Ljubljana

Kotao 4.300

Reaktor 1

Vrecasti filter 1 .
Praonik 1 .
Praonik 2 . <2
0

SCR

5 4.000 5.000 24.000 25.000

Sadrzaj prasine u dimnim plinovima na izlazu iz ¢istilnih naprava [mg/Nm?3]

T Lusis . Lo YODOVOD
" l\(fli_(;;t:;;z;z?;ﬂlzubllana phis, (= energetika jjubljana %. KANALIZACUA
i [ skupina Javni holding Ljubljana SNAGA
skupina Javni holding Ljubljana



TEHNDEKD -] .7 oo 2020 porec |

Ciséenje HCl, HF i SO2

» suhi postupci Q ¥

* poluvlazni postupci
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* mokri postupci S

Ca(OH)2 | HCI
HF —0-
SO,
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Ucinkovitost uklaniania HCI
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Reaktor 1 _ 1.500
Vrecasti filter 1 _ - 1.140
Praonik 1
Praonik 2

SCR

4 6 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500

Sadrzaj HCl u dimnim plinovima na izlazu iz ¢istilnih naprava [mg/Nm?]
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UcCinkovitost uklanjanja HF

Koo A 12
Reakor L A
Vrecastifilter 1 4 A
Praonik 1 % <1

0 2 4 6 3 10 12 14
Sadrzaj HF u dimnim plinovima na izlazu iz Cistilnih naprava [mg/Nm?]
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Ucinkovitost uklanjanja SO,

Kotao 660

Reaktor 1 660

Vrecasti filter 1 430

Praonik 1 430

Praonik 2 <30

SCR <30

0 20 400 600

Sadrzaj SO, u dimnim plinovima na izlazu iz Cistilnih naprava [mg/Nm?]
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Cis¢enje NO, i dioksina & furana

* Primarne mjere — visestupanjsko izgaranje s kontrolom zraka za izgaranje i recirkulacijom
* Sekundarne mjere — SCR i sprej aktivnog ugljena (dioksini i furani)
NH4OH

: SCR REAKTOR

DIMNI PLINI >

> OCISCENI DIMNI
PLINI
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Kotao 300

Reaktor 1 300

=0

Vrecasti filter 1

Praonik 1 300
Praonik 2
SCR
0 50 100 150 200 250 300 350
Sadrzaj NOy u dimnim plinovima na izlazu iz ¢istilnih naprava [mg/Nm?
X
Ciyof Gt y, = Ecir:ergethllzaglfjugljana %Eﬁgﬁ(&"m
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Emisije PM2,5 iz razliCitih izvora grijanja stanova
(proizvodnja 360 GWh topline)

spaljivanje 140 kt otpada bez cis¢enja dim.p m 2.940
otvoreni kamin % 1.772
moderna kaminska pec 97
stari kotao na drva %) 1012
moderni kotao na drva 4 97
moderni kotao na pelete /2 71
Z 7,78
‘ 0,13
! 1,45

moderni oljni kotao
moderni gasni kotao

moderni TEO Ljubljana

0 50 100 1.500 2.000 2.900

Emisije prasine PM2.5 kod proizvodnje 360 GWh topline [t/leto]
Vir:
* Where there’s fire, there’s smoke. European Environmental Bureau
* Masna i energijska bilanca TEO Ljubljana, TBU Stubenvoll
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PRESTOLNICA EVROPE
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